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Inzynieria biomedyczna to nowa interdyscyplinarna dziedzina nauki
wchodzgca w sklad nauk zwigzanych z bioinzynierig. Wedtug WHO (World Health
Organization) mozna jg zaliczy¢ do gtébwnych nurtéw decydujgcych o postepie
wspotczesnej medycyny. Tym, co wyrdznia inzynierie biomedyczng wsrod nauk
technicznych, jest to, iz w centrum jej uwagi znajduje sie cztowiek. Mozna jg okresli¢
jako najbardziej humanistyczng dziedzine nauk technicznych. Sytuacja ta jest dla
inzynieréw biomedycznych dos¢ trudna, gdyz muszg mie¢ swiadomos$¢, iz ich jeden
btgd moze przekresli¢ szanse na odzyskanie zdrowia lub sprawno$ci fizycznej przez
pacjentow (www.biomed.pw.edu.pl).

Inzynieria biomedyczna jest dziedzing nauki znajdujgcg sie na pograniczu nauk
technicznych, biologicznych i medycznych, obejmujgcg takie zagadnienia jak:
bioinformatyka, informatyka medyczna, obrazowanie medyczne, optyka biomedyczna,
telemedycyna, przetwarzanie obrazéw, biomechanika, biomateriaty, procesowanie
sygnatéw fizjologicznych, analiza systemowa, modelowanie 3D, inzynieria kliniczna.
Przyktadem praktycznego =zastosowania wiedzy dotyczacej tej dziedziny jest
udoskonalanie  obstugi  urzagdzen  diagnostycznych, sprzetu  medycznego,
oprzyrzgdowania obrazujgcego. Ta interdyscyplinarna dziedzina, niemal kazdego roku
wnosi do Swiata nowoczesnej medycyny coraz to lepsze rozwigzania
(np. skonstruowanie sztucznego narzadu czy tez wyprodukowanie nowego urzgdzenia

fizjoterapeutycznego).

1. Zadania i czynnosci

Inzynier biomedyczny taczy wiedze z zakresu medycyny i biologii z inzynierig
i naukami technicznymi, w celu rozwoju aparatury medycznej i rozwigzywania
problemow zwigzanych ze zdrowiem. Jego gtdwnym zadaniem jest rozwdj urzgdzen
oraz praca nad innowacyjnymi technologiami dla nauk medycznych (od systemoéw
zarzgdzania szpitalem, przez wspomaganie pracy roznych specjalistycznych urzgdzen
do obrazowania, az po nowe konstrukcje do rehabilitacji). Codzienna praca inzyniera
moze przyczynia¢ sie rowniez do rozwoju wyposazenia medycznego, warunkujgcego
prawidtowe funkcjonowanie organizmu ludzkiego np. sztuczne narzady, zastawka

serca, kardiostymulatory, implanty czy protezy. Zadaniem inzyniera pracujgcego
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w firmach wytwarzajgcych sprzet medyczny bedzie projektowanie np. stotow
operacyjnych, aparatow rentgenowskich czy unitdw stomatologicznych. Inzynier
biomedyczny moze takze petni¢ inne funkcje w zatrudniajgcej go jednostce,
np. zwigzane z organizacjg pracy, zarzadzaniem produkcjg oraz pracami kontrolno-
pomiarowymi. Po uzyskaniu dodatkowych uprawnien inzynier moze szkoli¢ personel

medyczny w zakresie umiejetnosci obstugi urzgdzen diagnostycznych.

2. Warunki podjecia pracy w zawodzie

Warunkiem podjecia pracy w zawodzie inzyniera biomedycznego jest
ukonczenie studiow wyzszych | lub Il stopnia na kierunku ,inzynieria biomedyczna”.
Osoby, ktére posiadajg tytut magistra lub magistra inzyniera kierunkéw technicznych
lub medycznych mogg uzyskaé kwalifikacje do wykonywania tego zawodu, poprzez
ukonczenie studiéw podyplomowych z zakresu inzynierii biomedycznej.

Kierunek inzynieria biomedyczna jest kierunkiem stosunkowo miodym,
wprowadzonym w roku akademickim 2006/2007, odwotuje sie przede wszystkim do
doswiadczen wydziatu elektroniki i automatyki. Studia majg charakter dwustopniowy.
t gczg wiedze z zakresu elektroniki, informatyki, biofizyki i nauk biologicznych.

Studia | stopnia

Absolwent studiéw | stopnia posiada wiedze z zakresu informatyki medycznej,
elektroniki medycznej oraz inzynierii biomateriatéw. Potrafi projektowac, korzystac
Z nowoczesnej aparatury pomiarowej oraz systemow diagnostycznych. Jest rowniez
przygotowany do podijecia studiow Il stopnia.

Studia Il stopnia

Absolwent studidw Il stopnia uzyskuje zaawansowang wiedze dotyczgca
telematyki oraz informatyki i elektroniki medycznej. Posiada rowniez wiadomosci
z zakresu biomechaniki, modelowania struktur biologicznych oraz technik obrazowania
medycznego.

Umiejetnosci, jakie student nabywa podczas studiow na kierunku ,inzynieria
biomedyczna” to:
e projektowanie, opracowanie  konstrukcji z  wykorzystaniem  technik

komputerowych,
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e formutowanie biomedycznych problemdw inzynierskich oraz rozwigzywanie ich
drogg modelowania,
e obrobka i przesytanie informaciji.

Absolwent jest przygotowany do podjecia zatrudnienia w wyuczonym zawodzie,
przy obstudze i konserwacji systemow diagnostycznych i terapeutycznych, do udziatu
w projektowaniu i wytwarzaniu aparatury medycznej, a takze przy pracach naukowo-
badawczych zwigzanych z inzynierig biomedyczna.

Wykaz uczelni, w ktérych mozna podja¢ studia na kierunku ,inzynieria

biomedyczna”:

e Akademia Gorniczo-Hutnicza w Krakowie

e Politechnika Biatostocka

e Politechnika Czestochowska

¢ Politechnika Gdanska

e Politechnika Koszalinska

¢ Politechnika Krakowska

e Politechnika Lubelska

e Politechnika todzka

e Politechnika Poznanska

e Politechnika Slgska

e Politechnika Warszawska

e Politechnika Wroctawska

e Uniwersytet Technologiczno — Przyrodniczy w Bydgoszczy

e Uniwersytet Zielonogorski

e Uniwersytet Slgski

e Zachodniopomorski Uniwersytet Technologiczny w Szczecinie

Zaleca sig, by kandydat do pracy w tej branzy znat jezyk obcy (preferowany jezyk
angielski) na poziomie biegtosci B2, wedtug Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego Rady Europy. Dodatkowym atutem jest umiejetnos¢ postugiwania sie
specjalistycznym jezykiem obcym zwigzanym z kierunkiem ksztatcenia.

3. Wymagania psychologiczne
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Osobe pragngcg podjg¢ zatrudnienie jako inzynier biomedyczny muszg

charakteryzowac nastepujgce cechy:

odpowiedzialnosg,

przestrzeganie zasad etyki,
rzetelnosc,

wysokie zdolnosci komunikacyjne,
samodzielnosc,

umiejetnos¢ pracy w zespole,
wytrwatosc,

kreatywnosc,

szybkos¢ w podejmowaniu decyzji.

Ze wzgledu na to, ze wykonywanie tego zawodu wigze sie z przeprowadzaniem

badan, projektowaniem réznych systemdw i urzgdzen w okreslonym czasie, niezbedna

jest umiejetnosc dobrej organizacji czasu pracy oraz umiejetnos¢ pracy pod presja.

Inzynier biomedyczny musi sie rowniez wykazac¢ ponadprzecietnymi zdolnosciami

analitycznymi.

4. Mozliwosé¢ zatrudnienia oraz ptace

Absolwent studidw ,inzynieria biomedyczna” moze podjg¢ zatrudnienie

w nastepujgcych sektorach:

szpitale panstwowe i prywatne, jednostki kliniczne, przychodnie, jednostki
organizacyjne lecznictwa

firmy projektujgce i wytwarzajgce aparatury i urzgdzenia medyczne,
réwniez sprzet do rehabilitacji

jednostki zajmujgce sie dystrybucjg sprzetu medycznego

instytucje obrotu handlowego, odbioru technicznego oraz akredytacyjnych
i atestacyjnych urzgdzen medycznych

instytuty naukowo-badawcze

firmy konsultingowe

firmy oferujgce serwis aparatury medycznej

administracja medyczna

szkolnictwo wyzsze
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e prowadzenie wiasnej firmy
Zarobki w branzy biomedycznej sg bardzo zréznicowane, w duzej mierze
uzaleznione od obowigzkow na stanowisku pracy oraz sektora zatrudnienia.
Dodatkowo na zréznicowanie wynagrodzenia ma wpltyw miejsce zatrudnienia (inny
poziom zarobkow istnieje w jednostkach panstwowych np. szpitale, przychodnie,

a inny w korporacjach miedzynarodowych). Wedtug portalu www.wynagrodzenia.pl

inzynier biomedyczny moze liczy¢ na wynagrodzenie srednio 4000 PLN brutto

miesiecznie.

5. Mozliwos¢ rozwoju i doskonalenia zawodowego

Absolwent studidéw | stopnia na kierunku ,inzynieria biomedyczna” moze
kontynuowac¢ nauke na studiach Il stopnia. Uzyskujgc tytut magistra lub magistra
inzyniera, moze podjg¢ nauke na studiach doktoranckich. Osoba chcaca podjgc
zatrudnienie w branzy biomedycznej, ma réwniez mozliwos¢ uzyskania nowych
umiejetnosci i kwalifikacji poprzez uczestnictwo w studiach podyplomowych. Osoby
posiadajgce tytut magistra lub magistra inzyniera na kierunkach: automatyka
i robotyka, elektronika i telekomunikacja, mechanika i budowa maszyn oraz
informatyka mogg odby¢ 2-letnig specjalizacje w dziedzinie inzynieria medyczna
zgodnie z programem specjalizacji przygotowanym przez Centrum Medyczne
Ksztatcenia Podyplomowego.

Ze wzgledu na innowacyjnos¢ tej dziedziny nauki, inzynier biomedyczny musi by¢
na biezgco z wszelkimi nowosciami na rynku biomedycznym. W trosce o swoj rozwoj
zawodowy, inzynier powinien rozwazyC uczestnictwo w sympozjach oraz
specjalistycznych kursach i szkoleniach. Waznym elementem doskonalenia warsztatu

zawodowego jest takze staty dostep do fachowej literatury.

6. Mozliwos¢ awansu w zawodzie
By awansowa¢ w zawodzie, inzynier biomedyczny w pierwszym rzedzie musi
wykazaC sie nie lada umiejetnosciami oraz doswiadczeniem w branzy. Pracujgc
naukowo inzynier biomedyczny moze stac sie liderem projektu lub kierownikiem catego
programu badawczego (www.inzynieria-biomedyczna.com.pl). Jest to jednak proces

dtugotrwaty gdyz dodatkowo wymaga od kandydata ukonczenia studiéw doktoranckich.
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Dla inzynieréw, ktorzy posiadajg juz tytut naukowy doktora otwiera sie takze mozliwosc¢
pracy na wyzszej uczelni oraz przeprowadzania wtasnych badan naukowych. Osoby
pracujgce w szpitalach mogg awansowaC na stanowisko menagera szpitala, a
inzynierowie pracujgcy w firmach, ktére wytwarzajg aparature medyczng, na osoby
zarzgdzajgce produkcjg tych urzadzen, a nawet na osobe zarzgdzajgcy catg firma.
Dobrym rozwigzaniem jest réwniez zatozenie wtasnej firmy. Dla inzynierow
prowadzgcych dziatalnos¢ gospodarczg, formg awansu bedzie wspoipraca
z potentatami na rynku biomedycznym, co w przysziosci moze zaowocowaé pozycjg

lidera w branzy.

7. Przydatne adresy i strony internetowe

Polskie Towarzystwo Inzynierii Biomedycznej

ul. Ks. Trojdena 4
02-109 Warszawa
info@ptib.ibib.waw.pl

www.ptib.ibib.waw.pl

Akademia Gdrniczo — Hutnicza im. Stanistawa Staszica

Wydziat Elektroniki, Automatyki, Informatyki i Inzynierii Biomedycznej
Al. A. Mickiewicza 30

30-059 Krakéw

eaiib@agh.edu.pl

www.eaiib.agd.edu.pl

Politechnika Warszawska

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych

ul. Nowowiejska 15/19
00-665 Warszawa
sekret@elka.pw.edu.pl

www.elka.pw.edu.pl

Politechnika Warszawska
Wydziat Mechatroniki
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ul. Sw. Andrzeja Boboli 8

02-525 Warszawa

dziekanat@mchtr.pw.edu.pl

www.mchtr.pw.edu.pl

Politechnika Slaska

Wydziat Inzynierii Biomedycznej

ul. Roosevelta 40
41-800 Zabrze

www.ib.polsl.pl

www.inzynieria-biomedyczna.com.pl

www.inzynieria-biomedyczna.com

www.ipb.pwr.wroc.pl

www.biomed.pw.edu.pl

www.cmKkp.edu.pl
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